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Crocevia di biodiversita

Molte piante hanno il loro limite di distribuzione
nelle Alpi sud occidentali (~130):

62% hanno il loro limite Nord,

7%hanno il loro limite Sud.

Carexatrofusca Schkuhr
Tofieldia pusilla Pers.
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/Crocevia di biodiversita \

Molte piante hanno il loro limite di distribuzione
nelle Alpi sud occidentali (~130):
62% hanno il loro limite Nord,
7%hanno il loro limite Sud,
28% hanno il loro limite Ouest,
Q’/o hanno il loro limite Est. /
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Alta diversita di habitat

CARTE ECOLOGIQUE DES ALPES AU 17100000
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Relazioni ipotetichees fria clima e biodiversitas presente: e futuraa nei centnii di endemismo
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[ Eterogeneita litologica ] [ Eterogeneita topografica ] [ Eterogeneita climatica ]
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Temperature medie annuali 3° Csuperiori
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Il paradigma clasisco
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Modello contrazione -espansione predice cambiamenti demografici e di distribuzione di specie
Ktemperate durante le glaciazioni )
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fSpecie SoNno sopravissute in rifugi\
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Primula allionii Loisel.

4 Espansione p

Primula allionii € una specie di montagna con un areale
di distribuzione tra i piu ristretti delle Alpi Marittime .

Martini (1982 ha suggerito che la specie sia sopravvissuta alla
glaciazione nella parte meridionale e abbia poi colonizzato l'area
settentrionale durante lI'espansione del suo areale post-glaciale.

Casazzaet al. 2013; Zecca et al. 2017
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Primula allionii sono

genico via polline .
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Hanno iniziato ad espandersi durante la glaciazione e
non sono stati sostanzialmente influenzati dalla
deglaciazione.
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Berardia subacaulis Vill.

Ampiamente distribuita nelle Alpi SW,

Genere monospecifico ;

MRCA datanel tardo Oligocene (Herrando -Moraira et al., 2019),
Ghiaioni calcarei fra 1700 and 2700 m.

o Do Do Do



Quale risposta demografica?
Modelli demogafici di risposta alle glaciazioni
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Modelli di distribuzione delle specie Dati molecolari

Periodi Genotyping By SequencingfY
Intervallol katra 1-21 ka BP 95 campionida 19 popolazioni
Intervallo4 katra 24-28 ka BP pressoCornell Institute for Genomic
Algoritmi Diversity
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MODELLI DEMOGRAFICI

ABCmodelling framework

Valuta adattamento tra dati osservati e simulati in
base ai modelli demografici ipotizzati. Scelta del
modello migliore in base alla probabilita posteriore

5 modelli demografici testati o
» Divisione recente

i Contrazione post-glaciale = pivisione antica
w Espansione post-glaciale —¥ Divisione recente

w Stabilita nel tempo Divisione antica

1 Divergenza recente modellata tra 11 and O Kya

1 Divergenza antica modellata tra: 120 and 24 Kya

Building models

past Bottleneck Constant size

b

Choice of priors: Uniform distributions

®

Inference with an ABC algorithm
Observed summary statistics
Diversity = 27.38  Garza-Williamson statistic = 0.24

)

Model selection and posterior predictive checks
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Model checking: Discarding the constant size model

®

Weighting posterior estimates of Ne over models

Prob(Bottleneck model) = 61% Posterior distribution of Ne

Prob(Divergence model) = 38%

95% Cl = (198,1507)

median = 578 Prior distribution

3000

0 1500

Csilléry et al. 2010

Checking the constant size model

TRENDS in Ecology & Evolution



Struttura genetica delle

Sum of Variance Percentage of
= Source of variation df squares components variation
p O p O I az O n I k=2 Among groups 1 955.855 13.13308 18.59
Among populations 17 4889.752 26.89926 38.07
| within groups
(a) NW populations K=2
= B o - Within populations 163 4993.025 30.63206 43.35
Total 181 10838.632 70.66440
Fixation index Fst 0.50070**
** Indicate a significant difference P < 0.001.
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MODELLI DEMOGRAFIC | e

(a) (b) (c)

| TemenwrecO contraction recent divergence 0.38

. expansion recent divergence 0.33
long-term stability 0.20
contraction old divergence 0.09
expansion old divergence 0

Time (Kya)

Forte supporto per una divergenza

recente fra I gruppi genetici

Estimated values
Parameter Priors [95% HPD interval]
(‘ Time of the split (kya) 11:0 2.46 [2.07:2.81] )
1o o8 06 04 02 oo Mutation rate (x107%) 0.05:10 4.2 [3.9:4.4]
ey Contraction rate (x10™%) 0.71: 1.49 1.07 [0.78:1.35]

SDMsmostrano una riduzione in aree

potenzialemnte: idonee durante. il
periodo post -glaciale




Il pattern o sservato in B. subacaulis puo essere dovuto a vari fattori:

1. Disponibilita di terreno libero dai ghiacci
2. Precipitazioni relativamente alte (Janskaet al., 2017)

3. Nessuna espansione post-glaciale verso Nord (dove ci potevano essere
aree idonee) a causa di bassa capacita di dispersione (~ 15 m per year-
Vittoz & Engler, 2007) bassa velocita di crescita , e specifiche preferenze

di microhabitat (i.e. ghiaioni calcarel )

Prima evidenza di contrazione postglaciale in un endemismo alpino



Relazioni ipotetiches fria clima e biediversitaa presente: e futuraa nei centnii di endemismo

Complessita
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climatica futura

Deboli effetti
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climatici futuri

Basso tasso di
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Alta diversita di
—

endemiche futura

Modificato da Harrison & Noss, 2017



Cosa succedera in future?



1. Quali sono | potenziali effetti del cambiamenti climatici sulle piante

endemiche o subendemiche delle Alpi occidentali In diversi scenari di
cambiamento climatico, considerando le loro capacita di dispersione?

| potenziali cambiamenti di areale e il rischio di estinzione cambiano a
seconda delle fasce di vegetazione?

Quali sono le relazioni tra la potenziale perdita di areale e le proprieta della
nicchia (ad esempio, marginalita della nicchia, ampiezza della nicchia, fascia
altitudinale e areale potenziale attuale)?



100  specie endemiche e
subendemiche delle Alpi
sudoccidentali



